ANEXO

FERRAMENTAS TECNOLOGICAS PARA
AUMENTAR A RESILIENCIA A INUNDAGOES



Glossario

Cota: classificacao utilizada para definir o nivel observado em
metros (m) de um rio;

Enchente: grande quantidade de agua que se acumula em razao
do excesso de chuvas.

Intransitavel: sdo os trechos que nao apresentam condicgao de
se transitar, mesmo na iminéncia ou apds a ocorréncia de um
evento.

Transitavel: local por onde se pode transitar, mesmo na
iminéncia ou apds a ocorréncia de um evento.

Pluviémetro: Aparelho meteorolégico usado para recolher
e medir a quantidade de chuva em milimetros durante um
determinado tempo e local.

Transbordamento: geralmente ocorre devido a fortes chuvas,
fazendo com que o rio transborde em determinados locais.

Volume de chuva: Quantidade de 4gua provinda da chuva.

Vulnerabilidade: Grau de perda para um dado elemento ou
grupo dentro de uma area passiva de ser afetada.

Resiliéncia: capacidade dos individuos a se adaptarem a
mudangas ou superar obstaculos.




INTRODUCAO

Nos ultimos anos, ferramentas tecnolégicas se tornaram parte do cotidiano das
pessoas, mudandoaformacomonosrelacionamentos com o mundo. Essas ferramentas
nos possibilitam produzir e acessar diversos dados e informacgoes. Na gestao de risco de
desastres, as ferramentas tecnoldgicas sao utilizadas para acessar de forma constante
os dados coletados por diversos equipamentos nas areas suscetiveis a desastres
socioambientais nos municipios brasileiros. Dados como esses sao importantes para
0s governos municipais, estaduais e federal e para a populacao guiarem suas a¢oes de
enfrentamento aos desastres provocados pelo excesso de dgua. Na iminéncia de um
desastre, por exemplo, os dados possibilitam que os 6rgaos governamentais retirem
antecipadamente pessoas e animais de uma area a ser atingida por um desastre.

No processo de ensino-aprendizagem, as ferramentas tecnoldgicas podem ser
utilizadas como instrumentos para conhecer melhor o territério e os fendémenos
que nele ocorrem. Embora dados e conhecimento sobre desastres socioambientais
sejam produzidos, em grande parte, por 6rgaos governamentais, estudantes e outros
membros da comunidade também podem participar do processo de ampliagao do
conhecimento sobre a sua localidade por meio da geracao de novos dados, conforme
discutimos no Capitulo Dados e gestdo de risco de desastre deste material.

Este capitulo tem como objetivo oferecer aos/as professores/as apoio técnico no
uso das ferramentas tecnoldgicas mencionadas ao longo deste material, apresentando
0 passo-a-passo para utiliza-las e gerar e/ou acessar dados sobre desastres provocados
pelo excesso de adgua.
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APLICATIVO DADOS A PROVA D’AGUA

O aplicativo Dados a Prova d’Agua, desenvolvido pelo projeto Waterproofing
Data++, tem o objetivo de engajar comunidades e escolas na geracao e circulacao
de dados sobre desastres provocados pelo excesso de agua, como inundacgado e
alagamentos, e, assim, aumentar sua resiliéncia ao prover dados relacionados a esses
eventos e facilitar o acesso e o uso dos dados pelas escolas e pelos moradores locais.
Por meio do aplicativo, os/as estudantes, que vivem em areas com risco de desastres,
podem gerar dados sobre a ocorréncia desses eventos ao mesmo tempo que participam
do processo de ensino-aprendizagem sobre os riscos de desastres.

As comunidades vulneraveis aos desastres provocados pelo excesso de agua
em todo o territorio brasileiro se beneficiarao diretamente do aplicativo por meio da
geracao de dados e, também, do conhecimento adquirido sobre o territério ao gerar e
circular os dados, consequentemente aumentando a resiliéncia da comunidade.

INSTALANDO O APLICATIVO DADOS A PROVA D’AGUA

O aplicativo Dados a Prova d’Agua pode ser encontrado na loja Google Play
nos dispositivos moveis com sistema operacional Android. Para instalar o aplicativo,
acesse a loja virtual e digite o nome do aplicativo no campo de busca (Figura 1). Apds
a instala¢ao do aplicativo, a pagina inicial sera apresentada na tela (Figura 2).

Figura1 - Loja Google Play disponivel em dispositivos méveis Android.
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Figura 2 - Pagina inicial do aplicativo Dados 4 Prova d’Agua.

FUNCIONALIDADES DO APLICATIVO

O aplicativo Dados a Prova d’Agua possui diferentes funcionalidades que
permitem aos usuarios a geracao e a circulacao de dados relacionados a inundagao. As
secOes a seguir apresentam as etapas para um usuario se cadastrar, visualizar os tipos
de dados no mapa, gerar dados relacionados a desastres provocados pelo excesso de
agua e o perfil do usuario.

Cadastro de usuario

12 Etapa: clique no botao Cadastrar-se e aguarde a pagina de Cadastro do usuario
carregar (Figura 3).
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Figura 3 — Pagina inicial do aplicativo Dados a Prova d’Agua.

22 Etapa: o cadastro do usuéario requer que ele/a forneca informacgdes obrigatoérias, tais
como Apelido de usudrio, Nimero de telefone, Senha, Estado, Cidade, Pergunta de sequranga
e Resposta; a Data de nascimento, o Género, o Tipo de institui¢do e o Nome da institui¢do sao
opcionais (Figura 4). E importante ressaltar que o tipo e 0 nome da instituicio devem
ser especificados caso o usuario pertenca a alguma das instituicdes cadastradas no
site do Cemaden Educacao. Por fim, o usuario devera ler e consentir com os Termos
e Condi¢oes de Uso do aplicativo Dados a Prova d’Agua, que foi elaborado de acordo
com a Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais (LGPD). Ao finalizar o preenchimento
dos dados, basta clicar no botao Cadastrar.
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Figura 4 — Telas de cadastro do usuario do aplicativo Dados 4 Prova d’Agua.

Caso o usuario nao deseje se cadastrar, ele/a ndo podera fornecer dados
relacionados a desastres provocados pelo excesso de agua; ele/a podera apenas
visualiza-los.

Visualizar dados no mapa

A péagina inicial do aplicativo consiste em um mapa onde os dados provindos
das agéncias governamentais e dos cidadaos sdo apresentados. O usuario podera
visualizar diferentes tipos de dados no mapa a depender da sua necessidade. Para
visualizar os dados no mapa, o usuario devera seguir as seguintes etapas:

12 Etapa: clique no botao Visualizar Dados no Mapa (Figura 5).
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Figura 5 - Funcionalidade para visualizar diferentes tipos de dados no mapa.

22 Etapa: selecione a fonte de informacgao dos dados, oficial ou de cidadao (Figura 6).

Figura 6 - Camadas de dados disponiveis para visualizagao no mapa.
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32 Etapa: para cada fonte, selecione o tipo de dado que devera ser adicionado ao
mapa. O usuario pode adicionar ou remover os tipos de dados que desejar (Figura 7).

Figura 7 - Adicionar e remover camadas de dados no mapa.

Gerando dados no aplicativo

O aplicativo permite ao usuario a geracao de quatro tipos de dados relacionados
desastres provocados pelo excesso de agua: (1) areas de alagamento, (2) intensidade de
chuva, (3) dado pluviométrico e (4) nivel da agua no leito do rio.

12 Etapa: para gerar um dado, clique no icone de “+” no menu inferior e, em seguida,
selecione o tipo de dado a ser fornecido (Figura 8).

10
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Figura 8 - Tela para o fornecimento de dados no aplicativo Dados 4 Prova d’Agua.

Area de alagamento: o usuério pode fornecer um dado sobre uma area alagada,
que representa uma regido onde ha o acimulo de agua. Para tanto, o usuario deve
selecionar a opcao, Transitavel ou Intransitavel, que melhor representa o evento
observado. Uma area de alagamento transitavel é trecho da via por onde um carro
ainda pode transitar, mesmo com o aciumulo de 4dgua. Por outro lado, uma area de
alagamento intransitavel é um trecho da via por onde um carro nao pode transitar
devido a altura da agua. Apos selecionar a categoria da area de alagamento, o usuario
deve fornecer obrigatoriamente a data, o horario e o endereco do evento. Além disso,
o usuario pode deixar um comentario, sendo esse campo opcional (Figura 9).

11



Ferramentas tecnoldgicas

para aumentar a resiliéncia a inundagoes

Figura 9 — Fornecimento de dados sobre area de alagamento.

Chuva: o usuéario pode reportar a intensidade da chuva em uma regiao por meio
de quatro categorias: (1) Sem chuva, (2) Chuva fraca, (3) Chuva moderada e (4) Chuva
forte (Figura 10). A intensidade de chuva pode ser utilizada pelo usuario quando
nao ha um instrumento para medir a quantidade de chuva como, por exemplo, um
pluvidmetro artesanal.

12



Ferramentas tecnoldgicas

para aumentar a resiliéncia a inundagoes

Figura 10 - Fornecimento de dados sobre intensidade de chuva.

A intensidade de chuva é utilizada por agéncias governamentais, como a Defesa
Civil de Santo André', para categorizar a quantidade de chuva em uma regiao (Tabela
1). O usuario devera selecionar a categoria que melhor representa o fenémeno
observado.

Ao reportar a intensidade de chuva, o usuario deve obrigatoriamente informar a
data, o horario e o endereco do evento observado. Além disso, o usuario pode também
deixar um comentario, sendo esse campo opcional.

I Disponivel em: <https://www3.santoandre.sp.gov.br/defesacivil/mapa-dos-pluviometros/>. Acesso
em: 03 nov. 2021
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Tabela 1 — Exemplos de categorias de intensidade de chuva em relagao a quantidade de chuva

Intensidade mm/h
Chuva fraca de o,1 a10 mm/h
Fraco-moderada de 10 a 20 mm/h
Moderada de 20 a 30 mm/h
Moderada-forte 30 a 40 mm/h
Forte acima de 40 mm/h

Nivel de 4gua no rio: o usuario pode fornecer um dado contendo a altura da
agua observada no leito de um rio. A altura da dgua deve ser fornecida de acordo
com quatro categorias: (1) Baixo, (2) Normal, (3) Alto e (4) Inundar (Figura 11). A
categoria Baixo indica que a altura da 4gua esta proxima ao fundo do leito do rio.
A categoria Normal indica que a altura da agua esta aproximadamente na metade
da profundidade total do leito do rio. A categoria Alto indica que a altura da agua
ocupa toda a profundidade do leito do rio, mas ainda nao transbordou para a area no
entorno. Por fim, a categoria Transbordado indica que a altura da agua ja excedeu a
profundidade total do leito do rio e transbordou para a regido no entorno.

Além da altura da agua, o usuario deve fornecer obrigatoriamente a data, o
horario e o local no qual o evento foi observado. O usuario pode ainda inserir um
comentario, sendo esse opcional.

14
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Figura 11 - Fornecimento de dados sobre a altura da 4gua no leito do rio.

Diario do pluviometro: caso o usuario possua um pluvidmetro artesanal
cadastrado, ele/a podera registrar as medi¢oes coletadas do pluvidmetro, inserindo o
valor em milimetros (mm) no campo Quantidade de chuva (mm), e criar um diario
do pluviémetro (Figura 12). Além disso, o usuario deve fornecer o horario em que a
coleta foi realizada.

5



Figura 12 - Fornecimento de dado pluviométrico.

SAIBA MAIS

Para conhecer mais detalhes sobre como é feita a
leitura e como funciona um pluviémetro acesse o
video: “Saiba como se mede a chuva”. Disponivel em:
“Saiba como se mede a chuva - YouTube”

Observacao: o Diario do Pluviémetro estara disponivel somente aos usuarios que
possuem um pluvidometro vinculado a conta. Por isso, antes de registrar as medicoes
coletadas por meio de um pluvidmetro é necessario cadastra-lo.

16
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Cadastrar pluviometro

Cada usuario podera cadastrar um pluviometro artesanal por conta. O
pluvidmetro artesanal pode estar instalado na casa, escola, local de trabalho ou
qualquer outro local. Para cadastrar o pluvidmetro o usuario devera seguir as seguintes
etapas.

12 Etapa: clique no icone Perfil no menu inferior (Figura 13).

Figura 13 — Opcao Perfil no menu inferior do aplicativo.

7
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22 Etapa: selecione a op¢ao Cadastrar Pluviometro (Figura 14).

Figura 14 - Funcionalidade de cadastrar pluviometro relacionada ao perfil do usuario.

32 Etapa: clique no campo Endereco do pluviometro, defina no mapa a localizagao
onde o pluvidometro foi instalado e clique em Cadastrar (Figura 15). Caso o usuario
tenha definido a institui¢ao a qual pertence no momento do cadastro, o pluviometro
fara parte da rede observacional daquela instituigao.

18
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Figura 15 - Cadastro do pluviémetro artesanal.
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MAPA INTERATIVO DA REDE OBSERVACIONAL

O mapa interativo da rede observacional do CEMADEN permite visualizar a
localizagao dos equipamentos utilizados no monitoramento de riscos de desastres
(pluvidmetros, radares meteoroldgicos, estagcdes hidrolégicas, etc.) e ter acesso aos
dados gerados em tempo quase real. Esta secao apresenta a visualiza¢cao dos dados
dos pluvidmetros automaticos que compdem a rede observacional.

REDE PLUVIOMETRICA

A rede pluviométrica € composta por diversos pluviometros automaticos
instalados em locais proximos a areas de riscos de desastres em todo o territério
nacional. Para acessar o Mapa Interativo da Rede Observacional para Monitoramento
de Risco de Desastres Naturais do Cemaden, siga as etapas a seguir.

17 Etapa: abra o navegador de sua preferéncia e digite na barra de endereco do
navegador o endereco http://wwwz2.cemaden.gov.br/mapainterativo/.

22 Etapa: ao carregar a pagina, clique no icone Esta¢des e, em seguida, na opgao
Pluviometros Automaticos (Figura 1).

Figura 1 - Acessando os pluvidmetros automaticos no mapa interativo.
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32 Etapa: os pluvidmetros sdo apresentados no mapa interativo como pequenos
circulos (Figura 2). O usuario pode navegar pelo mapa interativo utilizando o mouse.
Para aumentar ou diminuir o zoom, utilize o scroll do mouse ou as op¢des de zoom
localizadas na parte inferior do mapa.

Figura 2 - Pluvidmetros automaticos no mapa interativo.

Os circulos que representam os pluviometros automaticos podem assumir 5
cores diferentes (Figura 3). Cada cor esta relacionada ao volume de chuva acumulado
no pluvidometro nas ultimas 24 horas. A cor cinza informa que o pluvidmetro nao
esta coletando e enviando dados devido ao, por exemplo, mal funcionamento do
equipamento. O nimero apresentado no centro do circulo representa a quantidade
de chuva (em milimetros) nas tltimas 24 horas (Figura 4).

Figura 3 - Legenda das cores que sao usadas para representar os pluviémetros.

22
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Figura 4 - Quantidade de chuva (em milimetros) registrada pelos pluviometros nas tiltimas 24 horas.

42 Etapa: para saber mais informacdes sobre os dados pluviométricos registrados
por um pluvidometro especifico, clique com o botao esquerdo do mouse sobre um
pluvidmetro no mapa interativo; vocé sera redirecionado para uma nova pagina
onde serdo apresentadas as informagoes sobre as medigoes feitas nas tltimas 4 horas
(Figura 5).

Figura 5 - Volume de chuva medido por um pluviémetro automatico.
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52 Etapa: nesta pagina sao apresentados diversos graficos, para visualiza-los basta
descer a barra de visualiza¢cao da pagina. Além do volume de chuva nas tltimas 24
horas, o usuario pode acessar também o grafico do acumulado de chuvas medido
pelo pluvidometro nas ultimas 12 a 96 horas e nos ultimos 7 a 35 dias (Figura 5). Para
isto, basta clicar na seta na caixa em desataque na Figura 5, presente nos graficos do
acumulado de chuva presentes nesta pagina.

Figura 5 - Grafico do acumulado de chuva nos ultimos 7 dias.

24
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OPENSTREETMAP

Fundada em 2004, o OpenStreetMap (OSM) é uma ferramenta de mapeamento
colaborativo mundial com dados abertos onde qualquer pessoa pode fornecer dados
geograficos sobre qualquer elemento da superficie terrestre como, por exemplo,
edificios comerciais, rodovias, areas residenciais, ferrovias, entre outros elementos.
Todos os dados adicionados ao OSM sao de conhecimentos do préprio colaborador
ou de fontes livres de direitos autorais. Para acessar o OpenStreetMap, siga as etapas
a seguir.

1 Etapa: abra o navegador de sua preferéncia e digite na barra de endere¢o do seu
navegador: https://www.openstreetmap.org/

22 Etapa: na pagina inicial, clique na opcao Compartilhar, que se localiza no canto
superior esquerdo (Figura 1).

Figura1 - Localizagao da op¢ao compartilhar

32 Etapa: no menu Compartilhar (Figura 2), selecione o formato do arquivo que sera
baixado na op¢ao Imagem —> Formato. Para selecionar o formato, clique com o
botao esquerdo do mouse sobre a seta na op¢ao Formato e selecionar um dos formatos
de imagem disponiveis. Centralize a tela na area que sera representada no mapa
(Figura 3).
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Figura 2 - Localizagao da ferramenta compartilhar

Figura 3 - Opcao Formato
42 Etapa: antes de baixar o mapa, € preciso alterar a escala de resolu¢ao do mapa,

evitando mapas de baixa resolucdo. A opc¢ao de mudanca de escala encontra-se
abaixo do Formato. Logo abaixo dessa op¢ao é mostrada a atual resolu¢ao do mapa
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(Figura 4). Para aumentar a resolucao do mapa que sera baixado, altere o valor da
escala para um niimero menor que aquele que esta definido por padrao. Note que ao
fazer isso, a resolucao do mapa ird aumentar (Figura 5).

Figura 4 - Op¢ao de mudanca de escala e resolu¢ao do mapa

Na Figura 5, note que aresolu¢ao do mapa esta muito baixa (712 x 352). A resolugao
final do mapa esta ligada diretamente com a sua escala. Para aumentar € necessario
diminuir o valor da escala, como exemplo iremos diminuir o valor nimerico da escala
de 1: 10.000 para I: 2.000.

Figura 5 - Configuracdes de escala e resolu¢ao definidos por padrao
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Ao digitar o novo valor para a escala, o OpenStreetMap pode oferecer uma
escala que permite que a resolucao melhore automaticamente. Nesse caso, a escala
automatica fornecida foi de 1: 2.600. A resolucao da imagem aumentou de 712 x 352
para 2793 x 1380 ao se mudar o valor da escala escala (Figura 5).

Figura 5 - Configuragdes de escala e resolugao alteradas

52 Etapa: para realizar o download do mapa, clique na opg¢ao Baixar (Figura 6).

Figura 5 - Op¢ao de download do mapa

29
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Mapa de riscos de desastres da CPRM

Os mapas de riscos consistem na identificacao e caracterizagao das por¢oes do
territorio que estao mais propensas a sofrerem desastres. Os mapas sao produzidos
em parceria com as Defesas Civis municipais em regides urbanas. A identifica¢ao das
areas de riscos se baseia na observacao de caracteristicas socioambientais que podem
refletir em um alto grau de vulnerabilidade. Para acessar os mapas de riscos, siga as
etapas a seguir.

1 Etapa: abra o navegador de sua preferéncia e digite na barra de endere¢o do seu
navegador: http://www.cprm.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Prevencao-de-
Desastres/Produtos-por-Estado---Setorizacao-de-Risco-Geologico-5390.html

22 Etapa: na pagina inicial pode-se acessar os mapas de riscos produzidos para todos
os estados brasileiros (Figura 1). Na tabela apresentada na pagina inicial é possivel
obter a quantidade de municipios que possuem mapas de risco por estado. E possivel
ainda observar na forma de um mapa quais municipios possuem mapas de riscos
(Figura 2).

Figura1 - Pagina inicial do site onde estao armazenados os mapas de riscos.

31


http://www.cprm.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Prevencao-de-Desastres/Produtos-por-Estado---Setorizacao-de-Risco-Geologico-5390.html
http://www.cprm.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Prevencao-de-Desastres/Produtos-por-Estado---Setorizacao-de-Risco-Geologico-5390.html

Ferramentas tecnoldgicas

para aumentar a resiliéncia a inundagoes

Figura 2 - Mapa representando os municipios que possuem ou nao mapas de riscos de desastres.

32 Etapa: para acessar um mapa de risco de desastre de um determinado municipio,
primeiramente clique no estado no qual esse municipio pertence na tabela na pagina
inicial. Em seguida, uma pagina com todos os municipios do estado selecionado ja
mapeados sera apresentada (Figura 3).

Figura 3 - Tabela principal contendo os diferentes produtos para cada municipio estudado pela CPRM.
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42 Etapa: na tabela, a coluna Municipio apresenta os municipios mapeados e a
coluna Produtos apresenta os diferentes produtos elaborados pela CPRM para um
determinado municipio (Figura 3). Os tipos de produtos existentes sao:

« Diagnosticos: apresenta um diagnostico geral da populacao que reside nas
areas de risco de desastres identificadas no mapeamento de risco

» Relatérios: apresentam a metodologia utilizada no mapeamento de risco e as
observacgoes e as analises feitas pelos técnicos responsaveis pela elaboracao
dos mapas de risco de desastres.

+ Setores de risco: sao os mapas de risco de desastres propriamente ditos.

A disponibiliza¢ao dos produtos pode variar de acordo com o municipio. Para
baixar o mapa de risco, selecione um municipio que possui o produto Setores de
Risco e clique no link “Formulario CEMADEN - Setores de Risco - Relatério - KMZ -

Shapes”, localizado na coluna produtos (Figura 4).

Figura 4 - Link para acesso ao mapa de risco de desastres
do municipio de Assis Brasil (AC) (em destaque).

52 Etapa: ao carregar a pagina para download do produto, em Arquivos associados a
este item, localizado na parte inferior d4 pagina, busque o arquivo com a descri¢ao
Relatorios, Mapas e Formularios que possuem os mapas de riscos de desastres. Para
fazer o download, clique na opgao Visualizar/Abrir (Figura 5).
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Figura 5 - Pagina de download do mapa de risco de desastre.

62 Etapa: o arquivo do mapa de risco de desastre sera baixado em um formato .zip e
é necessario um software especifico para descompactar o arquivo baixado. Caso vocé
nao possua o software para tal, recomenda-se o uso do WinRAR (https://wwwwin-rar.
com/download.htm?&I.=9).

72 Etapa: apds a descompactacao do arquivo, abra a pasta Setores de Risco (Figura 6)
e clique em um dos arquivos (Figura 7) para visualizar os mapas de risco de desastres
do municipio (Figura 8).

Figura 6 - Pastas existentes no arquivo .zip baixado.
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Figura 7 - Mapas de risco de desastres disponiveis.

Figura 8 - Mapa de risco de desastres do municipio de Assis Brasil (AC).
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