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E uma grande satisfacdo fazer o prefacio da cartilha sobre solos elabo-
rada pela Professora Doutora Maria do Carmo Oliveira Jorge, através da sua
bolsa de Pés-Doutorado Nota 10 da FAPER]. O trabalho foi desenvolvido no
Programa de P6s-Graduacao em Geografia da UFR], onde Maria do Carmo
também defendeu sua tese, em 2017. Alids, desde o seu doutorado que
Maria do Carmo vinha pensando em escrever uma cartilha sobre solos que
pudesse atender a criancas e adolescentes.

A experiéncia que tivemos durante o seu doutorado, em que a autora
defendeu a tese Potencial geoturistico e estratégias de geoconservacdo em trilhas
situadas na regido sul do municipio de Ubatuba-SP, ja evidenciou a necessidade
de termos uma cartilha de solos no Brasil; isso ficou comprovado porque
fizemos oficinas com criancas de escola publica em Ubatuba, com direito a
aulas tedricas e praticas, nas quais os alunos vivenciaram experiéncias para
determinar textura, infiltracdo, pH e matéria organica dos solos. Tudo isso foi
feito com o apoio de Dona Anne Kamiyama, proprietaria do Sitio Recanto da
Paz, que tem sido nossa parceira desde 2013, quando iniciamos os primeiros
experimentos, bem como a coleta de amostras de solo, o monitoramento de
processos erosivos e a elaboracdo de painéis de geodiversidade, localizados
numa trilha dentro do sitio, com a visita de criancas, adolescentes, profes-
sores, turistas e moradores da comunidade que se interessam pelo tema.

Esta cartilha aborda, de forma bem didatica e, ao mesmo tempo, com
carater cientifico, muito do que se precisa saber sobre os solos, para que
tenhamos mais conhecimento e consciéncia de sua importancia para nossa
qualidade de vida na Terra.

Maria do Carmo comeca explicando desde o processo de formacao dos
solos, determinando os elementos atuantes e mostrando a importancia

do material de origem, organismos, clima, relevo e tempo de formacao.
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Tudo muito bem ilustrado, para facilitar a compreensao de alunos e profes-
sores que vao usar esta cartilha.

A autora apresenta suas explicacdes de forma que os leitores possam
entender, sem mistérios, a importéancia dos solos no meio ambiente e nas
nossas vidas. Para tal, logo de inicio, Maria do Carmo destaca a impor-
tancia de se reconhecer os horizontes que compoem os solos, bem como
os perfis analisados pelos pesquisadores. Também aborda de forma muito
clara os solos antropogénicos, como a Terra Preta de indio, tdo conhecida na
Amazdnia, e outros que foram transformados pelo homem e ocorrem em
paises como México e Alemanha.

O livro é todo apresentado pelo Ginger, que significa gengibre em inglés,
e é o principal produto cultivado no Sitio Recanto da Paz, onde comecou a
inspiracdo de Maria do Carmo para escrever esta cartilha. Assim, além de
deixar o texto mais atraente para os leitores, é uma forma de conversarem com
o personagem, que explica tudo que se passa na sua histéria. Por exemplo,
quando a autora explica a composicdo dos solos, apresenta o Ginger com quatro
cores diferentes para caracterizar os minerais, a matéria organica, a dgua e
0 ar que os solos contém, o que torna muito facil para que as criangas e os
adolescentes entendam sua composicao.

Ginger acompanha o livro o tempo todo, atraindo a atencao dos leitores
de forma lddica, como quando Maria do Carmo explica o papel do cientista
russo Dokuchaev, ressaltando sua importancia no trabalho de campo, para
melhor compreendermos a génese e a composicao dos solos.

Esta cartilha aborda praticamente tudo que os alunos precisam saber
sobre o tema, como classificacdo, fertilidade, pH, principais solos férteis no
Brasil e no mundo, bem como sua biota, destacando o papel das formigas,
das bactérias e dos fungos. Além de todas essas caracteristicas fundamen-
tais, para que os alunos conhecam os solos em que pisam e que sao respon-
saveis pela producao dos alimentos que eles e suas familias consomem,

Maria do Carmo aproveita para mostrar o papel da pesquisa cientifica no



conhecimento dos solos. Sem a pesquisa, é quase impossivel chegar aos
resultados e as conclusdes que a autora tdo bem apresenta na sua cartilha.
Sendo assim, no final sdo apresentados fotos e dados sobre a importancia
de se conservar os solos, para que sua biodiversidade nao seja perdida, o
que comprometeria sua riqueza, e também sobre como identificar feicoes
erosivas e o que fazer para impedir que elas ocorram. Os painéis que Maria
do Carmo criou para auxiliar no geoturismo, na geodiversidade e na geocon-
servacao de trilhas também sdo apresentados ao final desta cartilha, assim
como é contada a histéria do Ginger, como ele surgiu e qual é o seu papel no
ensino dos solos para as escolas de Ensino Fundamental e Ensino Médio de
Ubatuba e outros municipios brasileiros. Fica facil entender por que a FAO
criou, em 2015, o Ano Internacional do Solo, que também é abordado nesta
cartilha.

Parabéns a Professora Maria do Carmo Oliveira Jorge, caicara, nascida em
Ubatuba, pelo excelente trabalho desenvolvido, e que as escolas e a socie-
dade como um todo aproveitem ao méaximo esta cartilha de solos, inédita no

Brasil e, quem sabe, no mundo.

Antonio José Teixeira Guerra

Coordenador do LAGESOLOS - Laboratério de Geomorfologia
Ambiental e Degradacao dos Solos

Professor Titular do Departamento de Geografia da UFR]
Ubatuba, 16 de julho de 2021







Chamo-me Cd,lm.(ax)‘l e a partir de agora vou narrar a
histéria e a trajetéria dos solos no planeta Terra. Formados ha
milhdes de anos, os solos desempenham intimeras fungoes
e fornecem servicos ambientais que possibilitam a vida no
nosso planeta. Estou presente no cotidiano das pessoas, direta
e indiretamente, de diversas formas, mas muitas vezes nao
sou valorizado, por desconhecerem a minha importéancia.

Faco parte da base da infraestrutura humana, do habitat
dos organismos, do fornecimento de materiais de construcao
e artisticos, desde épocas muito remotas, que podem ser
vistas pela heranca cultural. Também sou responsavel pela
producao de alimentos, fibras e combustiveis, assim como
fonte de recursos energéticos e farmacéuticos. Ajudo aregular
o clima e as enchentes, purifico a agua e atuo na ciclagem
dos nutrientes e no sequestro do carbono. Devido aos meus
servicos prestados, fui reconhecido em 2015 no Ano Inter-
nacional do Solo. Sobre o meu nome, i , vou deixar
para contar essa histéria nas paginas finais desta cartilha.
Boa leitura!
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Conceitos

Antes de iniciar esta trajetéria, gostaria de chamar a
atencao sobre o conceito de solos, que se origina do latim
solum (suporte, superficie, base). Confesso que nao é uma
tarefa facil, pois vai depender do observador e de seu conhe-
cimento e respectiva utilizagao.

Seu estudo constitui a base de diversos ramos da ciéncia,
a Ciéncia do Solo, que se refere ao solo como um recurso
natural, considerando sua formacao, classificacao, bem como
seus atributos fisicos, quimicos, mineralégicos, biolégicos,
morfologicos, fertilidade, uso e manejo.

Para a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), o solo consiste em uma “colecao de corpos
naturais constituidos por parte sélida, liquida e gasosa, tridi-
mensionais, dindmicos, formados por materiais minerais e
organicos, que ocupam a maior parte do manto superficial

das extensoes continentais”.

Séles
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Para entendermos a formacao dos solos e a importancia
que eles exercem sobre a vida no planeta Terra, comeco
minha jornada trazendo um importante conceito sobre a
pe vgém se (pedo: solo + génese: origem), responsavel
pelo processo de origem ou formacao dos solos e que ocorre
principalmente em razdo da acdo do intemperismo, respon-
savel pela decomposi¢ao de uma rocha-mae (rocha matriz) e
pela sua gradativa transformagao em materiais residuais e

sedimentos que irdo originar os solos.

Material de origem Clima
O tempo de formacgao

dos solos, a sua
profundidade e a sua
estrutura estarao
relacionadas com os
Organismos vivos elementos

atuantes nesse processo

Tempo

Relevo



Fragmentagdo mecdnica

Intemperismo quimico e fisico

E importante destacar o papel do intemperismo e a
relacdo entre rocha e solos. Intemperismo é o conjunto de
processos quimicos, fisicos, bioquimicos e biofisicos que
atuam nas rochas, modificando suas caracteristicas fisicas
e quimicas, transformando-as em fragmentos menores e
solubilizando alguns de seus minerais constituintes.

Rochas intemperizadas por

l Alt'erflgao Solucao
quimica

Minerais secundarios Solucoes dissolvidas

Séles
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» Os liquens prouavelmente sGo um
dos organismos mais antigos do
nosso planeta.

» Na atualidade, existem
aproximadamente 20 mil espécies
catalogadas, que variam em
forma, tamanho e habitat.

Rocha com liquens

Eu nado poderia deixar de falar da importancia dos liquens
nessa trajetérial Os liquens tém importancia desde a
formacao dos solos primitivos, pois produzem uma espécie
de acido capaz de dissolver pequenas porg¢oes da rocha. Ao
acelerarem o efeito de intempérie nas rochas, os liquens
liberam nutrientes no solo, tornando-o mais fértil e abrindo

caminho para que outras formas de vida penetrem no solo.



Tempo (0)

Material
de origem

Os elementos atuantes no processo de
formacao dos solos

...

NN
NI

Rocha-mae

Rocha em processo de
decomposicao

Tempo

Organismos vivos

—
~d -

Presenca de material Formacao inicial dos
orgdnico horigontes do solo

Hamus eleuo\
rigonte A
rigonte B

_

Tempo (milhoes de anos)

Horigonte O

Horigonte C
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Perfil do solo

Uma caracteristica que os solos apresentam é o desenvol-
vimento em diferentes camadas aproximadamente horizon-
tais, denominadas horigontes. Distinguir as diferentes
camadas nem sempre € tarefa facil; alguns sdo mais percep-
tiveis aos olhos, outros nem tanto, mas é através deles que
muitas informacodes sobre nossa histéria sdo extraidas.

O conjunto de horizontes é denominado perfil do solo.
Esses perfis, além de serem voltados aos estudos dos solos,
também tém sido usados para outras praticas, como a
educacao ambiental.

E a camada organica superficial dos solos. E constituido por detritos vegetais e animais e
humus acumulados na superficie. E bem visivel em dreas de floresta e fdcil de distinguir pela
coloracao escura.

orizonte O

Horizonte A

E o primeiro horigonte mineral e geralmente tem cor escura, pelo acimulo de matéria orgdnica.

Horizonte C E a zona de transicdo entre o solo e a sua rocha formadora, sendo chamado também de
saprolito.

A rocha-mae é o horigonte composto pelo material rochoso que nao sofreu qualquer alteracdo
fisica ou quimica relevante.

Solo constituido



Para refletir...
Além da agricultura,
de que forma nds,

seres humanos,

podemos alterar
os solos?

Aterrc
Geoglifos
Sambaquis
Terras

etas de indio

Analisando todo o processo de formacao e observando os
perfis de solos, pesquisadores perceberam, ao longo do tempo,
que alguns horizontes, camadas superficiais ou subsuperfi-
ciais continham adicées de materiais organicos e minerais
0es antropicas.

No sistema de classificacao mundial de solos, esses solos

resultantes de €
sdo classificados como ankhrosols e sio comumente encon-

trados onde a agricultura é praticada ha séculos. Temos

alguns exemplos conhecidos no mundo, como:

Chinampas

B

Perfil Terra Preta de indio com presenca

de artefatos
Foto: Wenceslau Teixeira
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Solos modificados pelo homem - as chinampas

As chinampaos (em nahuatl, chinamitl: muro ou cerca de
juncos e apam: terreno plano) sao ilhas artificiais criadas pelo
povo Nahua, do México, na América pré-hispanica. Trata-se
de um canteiro flutuante sobre areas lacustres que constitui
um dos primeiros sistemas de agricultura sustentdvel.
Além de sustentavel, essa tecnologia também se mostrou
altamente produtiva para alimentar a maior parte da
populacao sob dominio asteca.

A riqueza dos solos era resultante da acumulagao de
camadassucessivas de diferentes materiais (lama, sedimentos
e matéria organica) que permitiam a percolacao da agua, que
facilitava a decomposicao da matéria organica.

Para refletir...

Voceé conhece outras
formas de agricultura
sustentdvel?

18



Geoglifos sao estruturas de terras escavadas no solo,
caracterizados por valas e muretas, e que variam de forma.
Acredita-se que essas estruturas datam do periodo pré-colom-
biano e foram descobertos na década de 1970. A maioria dos
geoglifos identificados — mais de 500 - encontra-se no Acre,
mas foram encontrados em Rondonia e no sul do Amazonas.

As diferentes formas geométricas vistas nos solos sao
constiuidas por trincheiras que variam em diametro, profun-
didade e largura. Essa arquitetura é uma verdadeira obra de
engenharia, com muretas externas compostas pela deposicao
do solo escavado, sendo necessaria a remocao de um grande
volume do solo. Por causa das dimensoes enormes, a visua-
lizacao do tamanho e da forma dos geoglifos por inteiro, a
nivel do solo, s6 é possivel através de voos.

Os geoglifos sdo parte do patrimonio historico-social

amazonico.

Exemplos de geoglifos situados no Acre

Imagem: Google Earth, 2021

Geoglifos sao valetas escavadas no
solo, de maneira a formar desenhos
geométricos que variam em formas
de linhas, quadrados, circulos,
hexagonos, com dimensoes

variadas




Perfil caracteristico Solo Preto de indio
Foto: Wenceslau Teixeira
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A famosa denominacéo regional Terra Pri > indio ¢
um tipo de solo situado na regido amazonica, cujas caracteris-
ticas estao relacionadas aos horizontes superficiais escuros,
por conta do acumulo de materia org&nic e da elevada
fFertilidade, com disponibilidade de nutrientes como célcio,
magneésio, zinco, manganés, fésforo e carbono.

A partir de analises mais detalhadas desses solos, pesqui-
sadores encontraram 0ssos, excrecoes humanas e animais,
residuos de alimentos e uma alta propor¢ao de carvao. Eles
concluiram que os habitantes primitivos da floresta utili-
zaram esses elementos para aumentar a produtividade de

solos naturalmente muito pobres em nutrientes.

Terra Preta

Camada profunda rica em
nutrientes formada por
matéria organica, cingas,
carvdo vegetal e tracos de fertilidade

cerdmica

Estima-se que esse
tipo de solo tenha sido
produgido ha mais

de 4 mil anos, na era
pré-colombiana. Os
indios queimavam os
residuos organicos

- caca, agricultura

e alimentacao —e
depositavam a matéria
carbonizada no solo.
Essa terra enriquecida
em carbono durante
muitos séculos formou
um solo fértil e profundo.

Solos de coloracao amarelada
A maioria dos solos da

regido amagonica apresenta
coloracdo amarelada e baixa



Sobre o tempo e a idade dos solos

Tempo...
Quanto mais antigo o solo, mais desenvolvido ele tende a
ser, especialmente nas condicdes tropicais de altas tempera-

turas e pluviosidade.

Idade...
Os solos mais antigos formaram-se ha cerca de cinco

milhoes de anos ou mesmo antes disso, porém a maior parte

inferiores a 1,5 milhao de anos. !
1 milhao 2 milhoes 3 milhoes 4 milhoes 5 milhoes Anos \\
>
=
wn
o
Latossolo
Neossolo
£l Litdlico
i
o
=1
o

. . ’, . . ’
dos solos originou-se em periodo mais recente, com idades ,’

Neossolos
Litolicos

‘,' Neossolos Litélicos e

Latossolos podem ser
considerados exemplos
de solos extremos

Neossolos Litdlicos sao

mais jovens na classificacao
brasileira, enquanto os
Latossolos, ao contrdrio, sdo
0s mais antigos
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Um solo sauddvel terd, em média:

Materia organicai5%4)

Mineraisi45%)
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Composicao dos solos

Solos sdao misturas complexas de minerais, matéria

organica, agua e ar, e mudam constantemente.

Minerais = =
Derivados da rocha que

deram origem ao solo : o,
O solo e constituido

por trés fases: solida,
liquida e gasosa
g

~

v

Preenche os espacos
vazios do ambiente em
que o solo se estabelece

Matéria orgdnica
Resultado da
decomposicao de

vegetais e animais

Fica retida nos

poros do solo



Principais constituintes minerais do solo

Os minerais presentes nos solos podem ser herdados ou
se originar a partir dos constituintes minerais das rochas
pela acao dos fatores de formacgao do solo, ao longo do tempo
(intemperismo).

A composicao mineralégica do solo ird depender dos
fatores que estao associados e do grau de intemperizacao a
que esteve submetido.

Elementos quimicos encontrados em maiores quantidades nos solos

Oxigénio Cdlcio a Silicio E Potdssio
Aluminio Sadio 5 Ferro ﬁ Magnésio

Séles
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Minerais =3 &3
Derivados da rocha que
deram origem ao solo

Matéria orgdnica
Resultado da

decomposicao de
vegetais e animais

Classificacao | Diametro dos graos
Argila menor que 0,002 mm
Silte entre 0,002 mm e

0,06 mm
Areia entre 0,06 mm e 2,0 mm
Cascalho entre 2,0 mm e 60,0 mm

Escala granulométrica brasileira (ABNT)

24

Anteriormente, vimos que os solos sao constituidos por
trés fases: sélida, liquida e gasosa. A fase solida é composta
de uma fracdo mineral e uma fracdo organica. E dessa fase
que iremos falar, a que envolve o tamanho das particulas
(granulometria) e a textura.

Granulometria refere-se ao tamanho das particulas
presentes nos solos. As dimensoes das particulas de um
solo variam bastante, desde particulas extremamente finas,
coloidais, até cascalho com varios centimetros.

O intemperismo fiSiCO, que reduz a rocha a fragmentos
menores, sem qualquer alteracao quimica dos materiais, da
origem as particulas geralmente quartzosas que constituem
as areias e outras fra¢des de minerais, pedregulhos.

O intemperis quimico caracteriza-se pela agao de
agentes, como a agua, que atacam a rocha, modificando sua
constitui¢cdo mineraldgica ou quimica. Minerais como felds-
patos e algumas espécies de mica, presentes numa rocha
submetida a intemperizag¢ao quimica, podem se transformar
em argilominerais, particulas de dimensoes muito pequenas
(< 2 microns) presentes nos solos argilosos e responsaveis por

suas propriedades.

Vocé ja ouviu aquele ditado

“agua mole em pedra dura,

tanto bate até que fura”?




Textura refere-se a
porcentagem de areia,
silte e argila em uma
amostra de Terra Fina
Seca ao Ar (TFSA).

Para observar em
campo

No campo, a textura
pode ser percebida pelo
manuseio de amostras.
Umedecendo-se

uma porg¢ao do solo,
trabalha-se com

ela entre os dedos
atentando-se para a
sensacao tatil.

Solos arenosos
Sao aqueles em que a areia
predomina, cujos graos podem
ser grossos, médios ou finos,
mas todos visiveis a olho nu.
Como caracteristica principal,
a areia nao tem coesao, ou
seja, seus graos sao facilmente
separaveis uns dos outros.
Solos arenosos tém grande
permeabilidade, ou seja, a dgua
circula com grande facilidade.

No material em que predomina
a areia, a sensacao é de uma
massa aspera, com a qual nao
se consegue fazer pequenos

rolos alongados.

Solos argilosos

Em termos de comportamento,
a argila é o oposto da areia.
Caracteriza-se pelos graos
microscépicos e de alta
impermeabilidade.

Devido a sua plasticidade e
capacidade de aglutinacao,

o solo argiloso é usado ha
milhares de anos como
argamassa nas construcoes de

casas, por exemplo.

Quando héa predominio da
fracao argila, a sensacao é de
plasticidade e pegajosidade,
moldando-se rolos que
podem ser manuseados com
facilidade, formando argolas

sem que se quebrem.

Solos siltosos
E um solo que apresenta baixa
ou nenhuma plasticidade e que
tem pouca resisténcia quando
seco ao ar.

O silte é facilmente
transportado pela dgua e

pode ser carregado a longas

distancias pelo ar como poeira.

No predominio da fracao
siltosa, a sensacao tatil é de um
material sedoso, semelhante

ao talco, que pode formar rolos
alongados que, no entanto,

quebram-se facilmente.
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Areia Silte Argila
27% 40% 33%

A nossa combinacao resultou numa classe
textural francoargilosa

Tridngulo textural

Raramente se encontra um solo constituido de uma sé
fracao granulométrica. O que ocorre é a combinacdo das
fracoes areia, silte e argila, cujas proporcoes sao determi-
nadas pela andlise granulométrica. Sabendo-se os valores das
fracoes areia, silte e argila de uma amostra de solo, obtidas
em experimentos em laboratério e colocando esses valores

no triangulo textural, pode-se determinar a classe de textura

do solo.

Assim, S0L0S arenosos, de textura grosseira,
apresentarao classe textural arenosa, areia
franca e francoarenosa.

INCOS de textura média apresentarao
classe textural franco, francossiltosa e siltosa, e
os de textura moderadamente fina apresentarao
classe textural franco-argiloarenosa, franco-ar-
gilossiltosa e francoargilosa.

rgilosos, de textura fina, apresen-

tarao classe textural argiloarenosa, argilossil-
tosa e argilosa e muito argilosa.

Agora é com vocé!
Qual é a classe textural

encontrada na combinacao de
27% de areia, 40% de silte e
33% de argila?

Vamos tentar outras
combinacoes? Peca ajuda
ao(a) professor(a) ou a
um colega para realigar a

atividade.



As argilas possuem tamanha relevancia no comporta-
mento dos solos que existe uma area especifica no estudo
dos solos que trata dos argilominerais. Por conta de sua
grande atividade fisico-quimica, o uso das argilas na fabri-
cacao de artefatos é milenar e, na atualidade, seus inimeros
usos tém se estendido a setores como industria, metalurgia
e medicina.

Existem varios argilominerais, como caulinitas, ilitas,
vermiculitas, cloritas e esmectitas, entre outros. No Brasil,
por conta do clima tropical imido, que favorece o intempe-

rismo quimico, a caulinita é o tipo mais comum.

Pecas e utensilios de barro sempre fizeram parte da vida das
pessoas e, por serem tdo presentes, poucos se perguntam sobre

a verdadeira origem desses utensilios. Culturas muito antigas,
como as do Oriente Médio, utilizavam o barro para fager blocos
para escrita e construir casas, assim como as jarras e os potes de
barro, que eram essenciais para guardar alimentos e produtos. Os
chineses fabricam jarras e potes de barro desde 100 a.C., e 0s mais
conhecidos para decoracao sao os da Dinastia Ming, datados do
final de 1300 d.C. A cerdmica chinesa é feita de caulinita, feldspato
e quartzo.

Caulinita

O nome é derivado do chinés
Gao-ling, que quer dizger colina
alta, da cidade de Jingdezhen, na
provincia de Jiangxi, China.

Eum argilomineral formado pelo
intemperismo de minerais como os
feldspatos potdssicos e que pouco se
expande quando molhado.

E utilizado na producdo de
ceramicas, porcelanas, cremes
dentais, medicamentos cosméticos,
entre muitas outras aplicagoes.
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.. . E ai, vocé ja viu
Os principais mecanismos que Dos atributos do solo, a cor se destaca por ser a primeira
proporcionam a diferenciacao das

cores sao também fundamentais na

solos de cores diferentes?

caracteristica que pode ser facilmente observada. Tente se lembrar

A cor de um solo resulta principalmente da quantidade

de onde estava e como era

génese dos solos: . . A - A .
) . . de minerais de Fe (ferro), Mn (manganés) e matéria organica a paisagem.
» acumulacao de matéria organica;

b translocagdo de materiais; presentes.
» drenagem;

b alteracdo das rochas; Exemplos de solos e suas respectivas cores

» ambientes oxidantes ou redutores.

Chernossolo Argissolo ou Nitossolo, Latossolo Amarelo Latossolo Vermelho
antiga Terra Roxa

As cores sao tao variadas que os cientistas criaram uma
carta de cores para ajudar na identificacdo. £ uma forma
acessivel de avaliar os tipos de solo de uma determinada area.
Y

!

Carta de Cores de Munsell



Microporos

Macroporos

Porosidade

Solo argiloso

Possui capacidade maior de reter agua, diferente-
mente do solo arenoso. Como é menos permeavel,
a dgua tem maior dificuldade para passar sobre ele
e por isso acaba ficando armazenada. Nesse tipo de
solo existe uma grande concentracao de éxidos e
hidréxidos de aluminio e de ferro.

Solo arenoso

Possuli uma textura leve e granular, sendo
composto, em grande parte, por areia (70%) e, em
menor parte, por argila (15%) e/ou silte (15%).

Séles
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Os solos e os primeiros experimentos -
alquimia

Falando da evolugao do conhecimento sobre os solos, nao
podemos deixar de mencionar que os alquimistas, além
de procurarem o elixir da vida eterna e da pedra filosofal, e
influenciados pela ideia da existéncia dos quatro elementos
que formam o universo — a terra, a agua, o ar e o fogo -,
também demonstraram interesse na busca pelo entendi-

mento do espirito da vegetagao, como o que faziam as plantas

crescerem.




Os solos e os primeiros experimentos -
Laboratério

O quimico alemado Justus von Liebig (1803-1873) e sua
equipe trabalharam com experimentos de como as plantas
se nutriam de solos, e suas descobertas impactaram o meio
cientifico, pois o pensamento até entdo sobre nutricao de
plantas se apoiava na teoria do huimus, segundo a qual as
plantas nutriam-se do htimus, e nao dos sais. Suas pesquisas
popularizaram a teoria dos minerais e quebraram paradigmas
na nutricao vegetal.

Seu legado e contribuicao para os estudos de fertilidade
dos solos fol muito importante, num momento em que ocorria
aumento muito grande da populacao e da necessidade de
alimentos. Von Liebig é considerado o pai da agricultura
moderna.

A teoria da lei do minimo mostrou a importancia dos
nutrientes, afirmando que o crescimento das plantas nao
é determinado pelo total de nutrientes a disposicdo, mas

limitado por aquele que estiver menos disponivel.
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Vasily Dokuchaev (1846-1903)
Foto: Michael Fullen

32

Como vimos, experimentos em laboratérios foram
eficientes e revolucionaram o pensamento sobre solos, ferti-
lidade e sua relagdo com as plantas, mas um outro cientista
viria mudar os rumos das pesquisas sobre solos. Sua inovagao
foi a observacao dos solos no campo em questoes relacionadas
a sua génese e formacao, andlises que iriam além das funcgoes
agricolas. Vasily Dokuchaev, geégrafo russo, desenvolveu as
bases desses estudos e é considerado o pai da Ciéncia do Solo.

Suas observacoes vieram de estudos realizados a propé6-
sito de uma grande seca ocorrida nas estepes na Ucrania, de
clima frio e relativamente seco, e em florestas da taiga, regiao
de Gorki, na Russia, local de clima mais quente e imido.

Comparando os solos das duas areas, o gedgrafo identificou
diferencas, mesmo quando esses solos eram desenvolvidos
sobre rochas idénticas, e destacou a importancia do clima.
Também observou diferencas entre os solos ao descrever uma
sucessao de camadas quase horizontais da superficie até a
rocha subjacente, e a essas camadas denominou horizontes.
A partir dessas andlises, as varia¢oes geograficas dos solos
passaram a ser entendidas como a relagcao entre fatores
geologicos, climaticos, topograficos e tempo. Chernozem é um
tipo de solo que foi muito estudado por Dokuchaev.

Atividade coletiva:
Converse com seu(sua)
professor(a) e colegas e elabore
um roteiro de trabalho de campo

proximo a escola para obseruar,
diferentes tipos de solo.



Vimos, dessa forma, que as pesquisas sobre solos evoluiram
muito, e com todas as informacodes obtidas a partir de dados no
laboratério e no campo foi possivel chegar a classificacao dos
solos, que se deve a diversidade de tipos de solos existentes
no mundo, cada qual com suas caracteristicas proprias.

Para se realizar a classificacdo de um solo é necessdria
uma avaliacdo a partir de dados fisicos, quimicos, morfolé-
gicos, biolégicos e mineraldgicos de cada horizonte do perfil
que o representa, assim como as caracteristicas do local do
perfil, como clima, vegetacao, relevo, rocha matriz, condi-
coes hidricas e caracteristicas externas ao solo e relacoes
solo-paisagem.

De acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacao de
Solos, da EMBRAPA, o Brasil possui 13 classes de solos.

ARGISSOLOS NEOSSOLOS
CAMBISSOLOS NITOSSOLOS
CHERNOSSOLOS ORGANOSSOLOS
ESPODOSSOLOS PLANOSSOLOS
GLEISSOLOS PLINTOSSOLOS
LATOSSOLOS VERTISSOLOS
LUVISSOLOS
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Vimos que os solos possuem nomes;
os Neossolos, por exemplo, contém
o prefixo “neo”, que deriva da lingua
grega e significa “novo”.

Os Neossolos, portanto, sao solos
jouens, ou seja, em estdgio inicial
de desenuvolvimento e geralmente
pouco profundos.
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Sobre os solos e a relacao com a producao de alimentos,
voltemos aos primeiros agrupamentos humanos, formados
por cacadores e coletores, que sobreviviam da caca e da coleta
de vegetais e nao tinham nenhum conhecimento sobre solos
e producao de alimentos.

Porém, a medida que aprenderam a domesticar animais e
plantas, deixaram de ser ndmades e passaram a se fixar em
um territério e a formar aldeias. Essa transicao de estilo de
vida data do periodo Neolitico, cerca de 10.000 a.C., e € conhe-
cido como a primeira revolucao agricola.

O uso do arado puxado por animais e de novas técnicas
de adubagao e irrigacao do solo possibilitou o aumento da
producao de alimentos e, concomitantemente, do entendi-
mento da qualidade e importéncia dos solos na organizacao
da sociedade.

Ao longo da histéria, percebemos que as transformacoes
de pequenas aldeias para grandes cidades tiveram relacao
com solos férteis. As margens de rios que pudessem fornecer
dgua potavel e irrigar lavouras, temos muitos exemplos de
cidades, como as que se desenvolveram nos vales dos rios
Tigre e Eufrates, na Mesopotamia (regidao que hoje abriga
Siria, Iraque e Egito), e as margens do rio Nilo, formando
o chamado Crescente Fértil. Assim, podemos dizer que
as primeiras civilizagoes sao caracterizadas pelo modo
de producao e desenvolvimento da agricultura irrigada
nas terras cultivaveis, a margem dos grandes rios, como
o rio Amarelo, na China, e na planicie Indo-Ganges, hoje
Paquistdo, India e Bangladesh.



Qual é a importancia da
fertilidade dos solos para a

nossa sobrevivéncia?

A histéria nos mostra que grandes civilizagoes se desen-
volveram nas margens de rios importantes; ter solos férteis
e que pudessem prover seguranca alimentar a populacao
sempre foi uma preocupacgao da sociedade. Um solo fértil é
um solo com grande capacidade de fornecer nutrientes para
as plantas e, consequentemente, estar apto a producao de
alimentos.

Cada solo tem uma capacidade diferente de fornecer
nutrientes para as plantas, em func¢ao de suas caracteristicas
quimicas, fisicas e biolégicas. Varios elementos quimicos sao
necessarios para a nutricao das plantas e para que se desen-

volvam, e a maior parte deles é fornecida pelo solo.
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Elementos quimicos essenciais as plantas

= Macronutrientes Micronutrientes

Extraidos do ar na forma

de gds carbdnico e dgua Extraldos do solo
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Sobre os elementos quimicos dos solos, destaco a impor-
tdncia do carbono organico do solo, que tem sido a chave —
para a mitigacdo de mudancgas climaticas, tanto que, em
2017, houve um encontro cientifico, o Simpédsio Global sobre Atmosfera
Carbono Organico do Solo, organizado pela Organizagao das
Nagoes Unidas para a Alimentagao e a Agricultura (FAO).
O Simpodsio teve como objetivo revisar o papel dos solos
e do carbono organico dos solos, como a preservac¢ao do Vegetacdo
carbono organico do solo, além de dar suporte ao relatério do
Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas (IPCC) e a
outros painéis intergovernamentais, bem como aos Objetivos Solo
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). 0-30 cm
A Rede Internacional de Solos Pretos (Black Soil) foi lancada
nesse Simposio, também visando apoiar a manutencao de
estoques de carbono organico dos solos produtivos do mundo Solo - 100 cm
e colaborar com esse proposito. Maior
concentracao
de carbono
O reseruatoério de carbono nos solos
é formado diretamente pela biota e

matéria organica do solo.
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Fertilidade dos solos e pH

O pH do solo é a medida da acidez de uma solugao aquosa
formada com uma amostra do solo. Ele é importante porque
influencia o crescimento dos vegetais e, na agricultura, pode
interferir na sua produtividade.

E importante saber se o solo é acido ou basico porque é fator
determinante para o desenvolvimento de determinadas plantas.

Um solo muito dcido gera problemas de nutrientes para
a maioria das plantas. Porém, algumas requerem um solo
acido para se desenvolver, como a mandioca e a erva-mate.

Existem varios fatores que podem interferir no pH do solo,
como as rochas, a matéria organica, o clima e os organismos
presentes nos solos.

No Brasil, a maioria dos solos é considerada fortemente
acida (pH entre 4,5 e 5,5).

0(|1/2|3|4|5|6|7|8|9|10/11 121514




Exemplos de alguns solos
conhecidos como ferteis

Fertilidade é a capacidade do solo de fornecer nutrientes
para as plantas, lembrando que estamos falando da fertili-
dade decorrente do processo de formacao do solo: material
de origem + ambiente + organismos + tempo, pois, com o uso
inadequado, sem praticas conservacionistas, mesmo solos

conhecidos pela fertilidade natural ja apresentam empobre-

cimento em determinadas areas, tornando-se inférteis.

Séles
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Os solos sao cruciais para a vida na Terra, com grande
influéncia sobre o meio ambiente, a economia, a alimentacao
e a base para os assentamentos humanos.

Os servicos dos ecossistemas prestados pela biodiversi-
dade do solo sao o de suporte na decomposicao, ciclagem
de nutrientes, formacao do solo e da agua; de regulagem do
clima, da agua, das doencas, das pragas, da erosao; de provi-
sionamento de alimentos, combustiveis, madeiras, remédios
e recursos energéticos, além do cultural, estético, espiritual,
educacional e recreativo.

Mesmo sendo essenciais para a vida no planeta, muitas
vezes 0s solos passam despercebidos em suas fung¢oes. Uma
simples caminhada por uma trilha pode ser um excelente
exercicio de observacao e reflexdo sobre os solos a nossa

volta e sob 0s nossos pés.

Os solos sdo o hdbitat de grande
parte da biodiversidade (diversidade
bioldgica) na superficie terrestre,
equivalente a mais ou menos % da
biodiversidade global.

Trilha Sitio Lama Mole — Ubatuba-SP
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Biota dos solos

Mas como é composta a biodiversidade dos solos, também
Orelha-de-pau CClI'mUJO Milipede conhecida como biota dos solos?
0Os engenheiros quimicos sio formados por micro-orga-

nismos responsaveis pela decomposicao da matéria organica

Lesma
//;A 2

Tatuginho ‘{

Centopeia . . . ..
vegetal em nutrientes disponiveis para plantas e animais.

os reguladores bioldgicos representam uma variedade
de pequenos invertebrados, como nematoides e acaros, que
regulam a dinamica do solo no espaco e tempo.

Os engenheiros do ecossistema, formados pelas
minhocas, formigas e cupins, manipulam, ingerem e excretam
material do solo, formando microagregados e construindo
poros. Ajudam na infiltracdo e distribuicao de dgua no solo,

através da criagdo de agregados e espacos porosos.

Larva de
Minhoca besouro Fungos Bactérias  Formigas
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Importancia do papel das formigas nos solos

Sobre os engenheiros do ecossistema, eu ndo poderia
deixar de destacar o papel desempenhado pelas formigas.
As formigas representam a maior populagao de insetos do
planeta; existem cerca de 13.000 espécies. Possuem papel
fundamental nos ecossistemas, pois desempenham uma
funcao essencial de regeneracao. Servem de alimento para
diversos animais; acumulam a funcao de serem dissemina-
doras de sementes, controlarem a producao de alguns insetos
e reduzirem pragas em ambientes urbanos. Nos solos, ao

fazer os ninhos, deixa-os ricos em matéria organica e férteis

para o plantio.

As formigas vivem em colénias muito bem organi-
zadas, e cada individuo tem uma funcao especifica. Para
manter tudo em ordem, elas trabalham incessantemente.
A populacao dos formigueiros é dividida em castas, organi-
zadas em torno de uma rainha, que passa a vida colocando
ovos que darao origem aos seus suditos.

Entre as espécies conhecidas, as sauvas (género Atta) e
as quenquéns (género Acromyrmex) formam as sociedades

mais evoluidas.
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\heiros
quimic05? Entre tantas outras func¢oes, chamo atencao sobre

Lembram-se dos organismos chamados de

a importancia do papel na biorremediagao dos solos.

A biorremediacao (bio: vida + remediacdo: agao de
remediar) é entendida como um processo que envolve degra-
dacao de produtos téxicos, transformando-os em produtos
nao toxicos. Ao acumularem poluentes em seus corpos, 0s
fungos e as bactérias os transformam em moléculas menores
nio téxicas. E uma opcdo de baixo custo, capaz de destruir
uma ampla variedade de poluentes sem deixar residuos
téxicos.

Esse processo biolégico pode regenerar os ecossistemas

originais de forma equilibrada.

Onde se aplica biorremediacao?
O Acidentes com derramamento
de petréleo
O Tratamento de residuos
O Remocao e/ou recuperacgao de
metais pesados
0 Degradagao de compostos

quimicos

Quais sao as situacoes comuns de
desastres ambientais ocasionados por
atividades humanas?

O Derramamento de petroleo no
mar ou em rios

0O Vazamentos em postos de
combustiveis que atingem o
lencol freatico

O Contaminacao dos solos e das
dguas por substancias téxicas

O Ocorréncia de esgotos e lixdes



A biodiversidade do solo e necessaria

V para nossa saude

Sabemos que os fungos e as bactérias sdo habitantes

naturais dos solos e podem atuar de forma benéfica, ou nao,
ao cultivo. Também foi descoberto que fungos podem ser
benéficos a nossa saude.

Um exemplo é uma substancia contida nos solos, a rapami-
cina. Ao analisar amostras da bactéria Streptomyces hygrosco-
picus encontradas no solo da Ilha de Pascoa, pesquisadores
isolaram um composto que batizaram de rapamicina (em
homenagem ao nome antigo da ilha, chamada de Rapa Nui).

Essa substancia inaugurou uma nova era para pacientes
submetidos a transplante de 6rgdo, pois trata-se de um
imunossupressor que ajuda a prevenir a rejeicdo aos 6rgaos
transplantados, além de inibir o crescimento de alguns

tumores.

ILtha de Pdscoa, Chile

Séles

45



{ kKpe

i)

Onde a comida comeca

Plantacado de gengibre
orgdnico e horta no Sitio
Recanto da Pa3

em Ubatuba-SP

A histéria nos mostra que, no ano 10 mil a.C., a populacao
estimada da Terra era de 1 milhao de pessoas; porém, com o
advento das técnicas de plantio, atingiu 170 milhdes no ano
1d.C.

A populacao seguiu crescendo e alcangou a marca de
1 bilhdo de pessoas em 1800. Com o passar do tempo e as
evolucoes cientificas e tecnolégicas, a populacdo mundial
continuou aumentando, chegando a 7 bilhdes em 2011 e,
em julho de 2021, a 7,9 bilhoes. A estimativa é que o planeta
chegue a 11 bilhoes de pessoas em 2100.

Os solos sao essenciais para os sistemas alimentares.
Solos saudaveis permitem um cultivo rico, com variedade
de vegetais e plantas necessarios para uma boa nutricao
humana.

Teremos solos sauddueis

e producao de alimentos

suficientes para toda a
populagcdao no mundo?
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Importancia dos solos e seguranca alimentar

O dia 5 de dezembro foi instituido pela Assembleia Geral
das Nagoes Unidas como o Dia Mundial do Solo, através da
Resolucao n° 68/232, de 20 de dezembro de 2013. A base do

documento é formada pelos seguintes principios:

“A necessidade urgente, em todos os niveis, de aumentar a consciencializacdo e a
promocao da sustentabilidade dos recursos limitados de solo, utilizando a melhor
informacao cientifica disponivel e tomando como base todas as dimensoes do
desenuolvimento sustentavel.”

“A boa gestao dos solos tem importdncia econdmica e social
determinante para a biodiversidade, agricultura sustentdvel e seguranca
alimentar, erradicacao da pobreza, capacitacao das mulheres, combate

as alteracoes climaticas, melhoria da disponibilidade de agua,
salientando que a desertificacao, a degradacao dos solos e a seca sao
desafios de dimensdo mundial, que continuam a representar sérios

entraves para o desenvolvimento sustentduvel de todos os paises, em
especial os paises em desenvolvimento.”
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Vocé consegue pensar
em outros impactos
que podem causar perda de
biodiversidade dos solos?

De que forma podemos redugir
esses impactos?

Agricultura | Desertificacao Compactacao Mudanca no uso Impermeabilizacao
dos solos da terra

Apesar da importancia de cada organismo vivo, obser-
vamos um crescente aumento na destruicao da biodiversi-
dade.

As causas sao as mais variadas, porém, na maioria das
vezes, 0 homem apresenta grande influéncia no processo.

Poluicdo ) Salinigagao Erosao dos solos Mudanca climdtica  Queimadas
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Perda de solos causada pela erosao

A FAO alerta para o aumento da degradacao dos solos, a
nivel mundial, devido as praticas inadequadas de manuseio
da terra, com aproximadamente 33% dos solos globais degra-
dados.

Relatérios da FAO apontam que a degradacao do solo afeta
pelo menos 3,2 bilhdes de pessoas, ou 40% da populacao

mundial. Além disso, a FAO afirma que o manejo sustentavel

do solo é vital para alcancar os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS).




Exemplos de processos erosivos em trilhas

a. Erosao

Exemplo de incisao no Lleito da

b. Erosdo em ravinas
Exemplo de quando a dgua se

tritha formado por escoamento concentra em incisoes lineares

superficial na trilha

50

e provoca formacao de ravinas

Antes de falarmos sobre os tipos de erosao, é importante
enfatizar a erosao enquanto processo natural.

A erosao do solo é um processo em que particulas sao trans-
portadas para outro local, por meio da agao de algum agente,
como a agua e o vento. Trata-se de um processo natural e que
ocorre mesmo em areas planas, tanto que a prépria formacao
do solo e das paisagens que conhecemos hoje em dia foi e
continua sendo oriunda de uma série de fatores que incluem
a erosao do solo. Entretanto, as atividades antrdpicas, ou
seja, desenvolvidas por nés, tém o potencial de acelerar os
processos erosivos em niveis cada vez mais preocupantes.

A primeira fase da ocorréncia da erosao do solo é a desagre-
gacao proporcionada pelo impacto da gota de agua da chuva,
processo que é intensificado em solos sem cobertura vegetal.

Durante as chuvas, se a sua intensidade superar a veloci-
dade de infiltracdo de agua no solo, ocorre o escoamento
superficial, que acabard transportando grandes quantidades
de particulas de solo em suspensao.



Com relacgao as ravinas, é muito comum, nesse processo de
erosao, ocorrer o que chamamos de rede de ravinas. Abaixo
temos dois exemplos, um acontecendo numa regiao fria, de

clima temperado, e o outro numa regiao quente e de clima

tropical.

Rede de ravinas na regido das Highlands, na Escdcia. Um fator Rede de ravinas em talude, em corte de estrada, no municipio de
Limitante para a formagao de vocorocas nessas encostas é o fato de os Acailandia, no Estado do Maranhao
solos serem muito rasos Foto: Antonio Jose Teixeira Guerra

Foto: Maria do Carmo Oliveira Jorge
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Vocoroca em
area urbana,
Sao Luis-MA

Foto: Fernando
Bezerra, 2004
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Um outro tipo de erosao dos solos é denominado vogoroca,

que é um estagio mais avancado do processo erosivo e pode

se formar pelo aprofundamento e alargamento das ravinas e/
ou por escoamento subsuperficial.

Oaparecimentodevogorocas, atualmente, esta muitoligado
a interferéncia antrépica, quer pela expansao horizontal do
espaco rural e/ou urbano, quer pelo manejo inadequado em
determinadas areas.

Nas ultimas décadas, a degradacgao do solo por meio da
erosao tem causado transtornos as populacoes localizadas,
tanto em areas rurais quanto em areas urbanas.

Vocoroca em

area rural,
Rio Claro-RJ

Foto: Fabrizio
Garritano, 2019
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Propriedades dos solos
Textura

Estabilidade dos agregados
Densidade dos solos

Teor de matéria organica
Porosidade

pH

Varias sdo as propriedades do solo que afetam a erosao,
sendo que essas propriedades nao sao estaticas, pois evoluem
no tempo e no espago, transformando alguns solos mais
suscetiveis aos processos erosivos.

Embora a olho nu possamos observar algumas caracte-
risticas dos solos, é somente com andlises laboratoriais que
podemos chegar a dados e parametros que poderao mostrar

se um determinado tipo de solo esta saudavel ou nao.

B

Solo com estrutura preservada, poroso,
permedvel ao ar, dgua e raiges

Solo com estrutura degradada deficiente em
porosidade, compactado, com baixa permeabilidade
ao ar, dgua e raizges
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Nas cidades, os solos sao produzidos pelo
processo de urbanizacdo. Grande parte
dos solos das dreas urbanas ja sofreu
modificagoes, que resultaram em muitas
formas de degradacao
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Devido ao rapido processo de urbanizacao, é recorrente
a remocao do solo superficial para instalar fundagoes das
construcgoes que aliirdo se erguer. Processos de asfaltamento,
calcamento de ruas e calgcadas, construcoes, cimentacao de
quintais e jardins etc. sao exemplos de impermeabilizacao do
solo, que impede que a agua seja absorvida.

Aimpermeabilizagao proporciona um forte impacto no solo
e diminui as suas funcgoes, pois consiste na perda da capaci-
dade de absorcao da dgua pelo solo. Em termos praticos e de
forma direta, é o que acontece quando uma regidao com solo e
vegetacao da lugar ao cimento e outras formas de cobertura
utilizadas em construcdes, e que sdao comuns nos centros

urbanos.

Nas cidades, de modo geral, é
importante que canteiros, pracas,
jardins e outras dreas de vegetacao,
como arvores e arbustos nas
calcadas, sejam mantidos.

Vocé consegue observar
as mudancas que ocorrem
nos solos urbanos e quais sao
0s possiveis impactos para o
ambiente e para
as pessoas?



A declaragao do Ano Internacional dos Solos é um ponto
de partida e mostra o grande desafio para a sociedade e a
futura Agenda 2030, sobre sustentabilidade.

Para tornar nosso planeta mais sustentavel, atitudes devem
ser tomadas por governantes pensando que 0S recursos
renovaveis sao finitos e podem se esgotar em longo prazo,
como 0s solos.

A sociedade deve ser mobilizada para a importancia dos
solos como parte fundamental do meio ambiente e sobre os
perigos que envolvem a sua degradagao em todo o mundo.

Devem-se destacar os beneficios dos solos para a socie-
dade, que envolvem a seguranca alimentar e a reducao da
pobreza.

E preciso inverter a atual taxa de degradacdo decorrente
do crescimento das cidades, do desmatamento, do uso inade-
quado e da falta de praticas de gestao, assim como da poluicao,

do sobrepastoreio e das mudancas climaticas.

Declaracdo do Ano Internacional dos
Solos realizada pela Organigacao das
Nacoes Unidas para a Alimentacao e a
Agricultura (FAO)
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Vista a partir do belvedere do sitio.

O tracejado em laranja é o local da
plantacdo de gengibre e onde sao
realizadas as atividades experimentais

Plantacao de gengibre
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Minha histéria tem relacdo com o Sitio Gengibre de
Ubatuba, também conhecido como Sitio Recanto da Paz. Esse
sitio é conhecido pelo cultivo de gengibre desde a década de
1980 e esteve voltado para a exportacao até a década de 1990.
A partir da década de 1990, teve inicio a cultura do nao uso
de agrotéxicos e, em 2011, a plantacao de gengibre organico
obteve o certificado IBD da Associagao de Certificacdo Insti-
tuto Biodindmico, uma organizacdo que desenvolve ativi-
dades de certificacdo de produtos organicos e biodinamicos.
Em 2005, o sitio comecou a produzir artesanalmente doces,
compotas e outros derivados, passando a divulgar a cultura
do gengibre na regidao. Em 2015, aderiu ao turismo rural e ao
ecoturismo.

Bem, sobre meu apelido, ele surgiu em uma oficina com
criangas que faziam o teste sobre textura dos solos através
do tato, o famoso teste da cobrinha, que, no meu caso, acabou
se tornando um boneco de nome Ginger, em homenagem
a toda a histéria que o gengibre representa na area. Dadas
as minhas caracteristicas plastica e pegajosa, meu molde,
depois de umedecido e seco, continuou intacto.




Perfil topogrdfico da tritha
Sitio Recanto da Pag

Ginger, sobre minha historia

Como eu disse, o Sitio Recanto da Paz também tem sido
usado para a pratica do ecoturismo, do turismo rural e, mais
recentemente, do geoturismo, além de atividades voltadas a
educacao ambiental e a pesquisas.

E a partir da trilha principal que se encontra uma estagao
experimental de erosdao dos solos; ao longo da trilha, estao
dispostos painéis interpretativos sobre a importancia dos solos.

Sobre a trilha, esta se inicia a partir da sede do sitio,
situada a 19 m de altitude, e segue até o belvedere, a 180 m
de altitude. A trilha tem aproximadamente 950 m de compri-
mento. Esta localizada na Mata Atlantica, com presenca de
muitas espécies nativas, como palmito, xaxim e arvores
de grande porte. A partir do belvedere se avista a praia da
Maranduba e o entorno.
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Ginger, sobre minha historia — estacao
experimental

Estdo instaladas na estacao trés parcelas de erosdo sem
cobertura vegetal, cada uma com 10 m de comprimento e
1 m de largura (10 m? cada parcela) para quantificar o total
de solo e agua perdidos através do escoamento superficial.

A estacdo possui um pluvidégrafo automadtico capaz de
aferir o total de chuva a cada 10 minutos para entender a sua
intensidade, além de uma bateria de sensores de umidade
de solo automatico, nas trés parcelas, em trés profundidades

(15 cm, 30 cm e 90 cm), para relacionar a influéncia da hidro-

logia do solo com o escoamento.

Estacao experimental
Foto: Leonardo Santos Pereira




A abertura de um perfil
de solo no sitio permitiu
obseruar e conhecer sua
morfologia, sua espessura
e a transicao entre os
horigontes e identificar a
textura, a cor, a presenca
de raizes e os organismos,
entre outros elementos.

O perfil, além de servir

a pesquisa, é uma
ferramenta didatica e
educativa que permite
trabalhar as diferentes
caracteristicas dos solos e
contextualizar o contetido
escolar com a observacao
em campo.

No campo, é possivel observar que a textura e a consis-
téncia do solo podem ser identificadas a partir da utilizacao
do tato e da maceracao dos torroes de solo, e, com isso, tecer
consideracoes sobre as potencialidades e as limitagoes que

tais caracteristicas proporcionam ao sistema solo.

Perfil - Talude acima da Trilha [

) |

15¢m

30eml

160 cm|_

180 cmj

Perfil de um Latossolo, tipo de solo

predominante no sitio
Fonte: Leonardo Santos Pereira
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No painel 1 inicia-se uma caminhada até o Mirante Sitio
Recanto da Pag, percurso de aproximadamente 1 km de
extensao, e sao apresentadas algumas caracteristicas
da tritha, enfatizando a importdncia dos solos e suas
relacoes com a paisagem.

No painel 2 apresentam-se algumas consideracgoes
reflexivas: Vocé conhece o solo por onde anda? Quais
sdo os fatores responsaveis pela formagdo dos solos?

No painel 3 existem vdrios pardmetros para
entendermos as caracteristicas dos solos, como os
fisicos, quimicos, bioldgicos e mineralégicos. Quais sdo
as caracteristicas dos solos dessa trilha?

No painel 4, apds as observacgoes nos painéis anteriores,
propoe-se um exercicio de reflexao sobre a leitura da
paisagem que se descortina no belvedere. Quais sao as
relacoes possiveis de se obseruar?
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A utilizacdo de uma trilha interpretativa tem possibilitado

o aprendizado e a conscientizagcdo sobre a importéancia dos

recursos naturais, no caso do sitio, com énfase nos solos e em

suas relacoes na natureza.

Painéis interpretativos ao longo da trilha

~Painel 1




Apos a leitura desta
cartilha, produza um texto
com os pontos que mais
chamaram sua atencao.
Se necessdrio, converse com
seu(sua) professor(a) e
colegas para tirar davidas.

Bem, aqui encerro minha breve histéria! Espero ter contri-
buido para uma nova forma de se pensar sobre solos e suas
relacoes no cotidiano. Parecemos invisiveis em muitos
momentos, mas Somos essenciais nos servigos ecossisté-
micos prestados; sem solos, nao haveria vida no planeta.
Somos considerados um recurso insubstituivel, pois levamos
de centenas de anos a muitos milénios para sermos formados.
Precisamos urgentemente que a sociedade nos coloque em
suas pautas, nos debates de politicas publicas e no ensino
escolar. Acredito que a educacgao seja a base e o fio condutor
nessa jornada.
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